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® Verfahren und Vorrichtung zur Efzeugunp von Nebeln. 



@ Es werden ein Verfahren und sine Vorricbtiing 
zut Erzeugung von N&baln ar^gcgeben, rnit denen 
sus einer FlOssigkeit feinstverleiJie FIOssigkeHstrapf- 
Chen erzsugt und einero Objskt zugefuhrt werden. 
Die Flussigkeit (11) wird mit einem Schwirigquare (9) 
in einem ZerstaubergsfaB (1) angeregt. so dafi sine 
Wolke aus FiuEsigkQitstrQpjchen erzeugt wtr<t Disss 
FSiJssigkeitstrapFchen werdsn anschlieGend mtt et- 
na m Magnetfefd von ©insr Magnetspule (8) und to&er 
mil einer optisohen Strahiungsqueiie (17) behandelt + 
bevor sie aus einem AuslaC (14) der Vorhcblurig 
austreten. Die Strornung dteser HussigkBitstropf- 
chen wird rnit etnem Geblase {?) untarstLilzt. 
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Die Erfindung betriltt ein Verfahren und sine 
Vorrichtung zur Erzeugung vcn Nebeln, mit denen 
aus esner Flussigkeit feinstverteilte Rlissigketts- 
trSpfchen erzeugt unci anschiieGend einem zu be- 
handelnden Objekl zugefuhrt werden - 

Strablen aus solchen feinstverteiiten Ftussig- 
keitstropfcben warden beispielsweise fur kosroeli- 
sche und therapeutische Zwecke verwendet. um 
betspielsweise die Haut eines Patienien oder befie^ 
bige Substrate zu behandeln. Herkornmilcherweise 
verwendel man itir disss Zwecke Bin Gefaft, in 
welch em Wasser zum Kochen gebracht wtrd, Der 
dabei entslehende Wasserdampf wird dann Uber 
sine Laitung dem zu behandeindan Qbj&kt zlqs- 
fuhrt Eine Anordnung Oder Gin Verfahren diessr 
herkornrnfichen Art bringen aber eine Vielzahl von 
Nachtetfen und Gefahrsn mil sich, 

Helfier Wasserdampf rst haufig nicht zu sehen, 
so daB sich bei unvorsichtigetm Vorgehen schv.ere 
Verbrubungen ereignen konnen. Wenn der Flussig- 
keit. beispielsweise Wasssr, biologische Substari- 
zen bsigefugt sind, werden diese haufig durch das 
Kachen zersiort- Ein wetterer Machteil bestervl dsr- 
in, dafl Gerate dieser Sauart eine hone Lesstungs- 
aufnahrne haben, die meistens mehr als 2 IcW 
betragt AuBerriem vergeh? Ublscherwsise eine War- 
tezeit von 5 bis 10 Minuten, bis das Gerat betriebs- 
berejt ist und Wasserdampf liefert Nach der Benut- 
zLing des Gerates muB das GerEt abkuhlen kon^ 
nen, damit die beiBe Vorrichlung ketnen Schaden 
anrichten kann> 

Aus der DE 37 08 933 A1 ist eh Verfahren mit 
den dazu gehorigen Vornchtungen zur Dosierung 
fekier und fester Werkstotf- und Wirkstofftetlchert 
mit Hilfe scbwmgungserzeugender Systems be- 
kannt. Dort ist erlauterU da£ das Dosieren fester 
Werksto^WjrkstDffpartikel derzek ein groBes Pro- 
blem ist, wenn auf Verwendung von FluBmitteln 
und Treibgasen verzichtet werden mutf, Der Grund 
ist den daB die Duse zum Aufbringen solcber Teil- 
chen h£uFig vefstopf!^ was durch die Oberflacben- 
rauhigkeit der Teiichen hervorgerufen wird. Aits 
diesem Grunda werden dort schwlngungserzeugen- 
de Systems vsrwendsu v/eiche die Tsitehen in 
Bewegung setzen und darn it das Verstopfen von 
DOsenoffnungen vsrhindem. Weiterhin soil dabei 
durch sine Anderung d^r Fraquenz urd d^r Amp^i- 
tude die Austrittsmenga der Tetlchen pro Zeitein- 
heit frei variiert werden. Die Probiernatlk der Er2eu- 
gung von Nebatn, mil denen aus einer FlfJssigkeit 
Isinstveneilie Flus^giceitstrQpfchGn sr^eugr und an- 
schliefl^nd einem zu b&handelnden Objekt zuge- 
fUhrt werden, 1st in dteser Druckschrifl nicht ben an- 
delt. 

Der Eiiindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren und eine Vornchtung der ein* 
gangs ganannien Art ansugeben, rnit denen in zu- 
vedassiger Wets e wirksame FiUssSgkeilsnebel er- 



zeugt werden kftnnen, ohne dafl die Gefahr van 
Verbrubungen besteht 

Die erfindungsgemafie L5sung bestebt darin, 
esn VerFahren der eingangs genannlen Art so 

5 durchzulUhren, daI3 die Fiussigkeit mrt einem 
Schwingquarz angeregt wird T so da£3 aus der Fius- 
sigkeit eins aus fern en FJussigkeitstropfcften beste- 
hende Wolke austritt, daft die Fliissigkettstrbpfchen 
mit einer Gasstromung beaufsch^agt werden, die 

id eine Stromung von RU^^igkeitstropfchen erseugt, 
und daG die Russigkeitstropfchen in der Flussig- 
keststrSpfchen-Str^rnung rnit etne.nrt amplituden mo- 
dule rten Magnetfeld magneti^iert und/oder mit am- 
plitiJdenmodtJlierleiTj Lithi bestrahlt werden, bevor 

75 sie ansch!ieJ3end zur Behandlung e5nes Objektes 
emitttert werden. 

Die erfindungsgemaJJe Vornchtung zur £rzou- 
gung von Nebein umfaAi etn ZerstaubergefaG mit 
einem Behasler zur Aufnabme slner Fiussigkeit, 

20 eine Eirsnchtung, die der Flussigkeil Erergie zu- 
fubrt t unn aus der Flussigkait feEnstvertetste FliJssig- 
keilsirdpfchen zu erzeugen r und ein (iebiase, mit 
dern eine Slromung von FlussigkeitstropTcben aus- 
geblEdet und zurn Ausfafl der Vorrichtung bewegt 

?5 wjrd, von dem die Ftussigkeitstropfchen einem zu 
behandeinden Objekt zmgefti hit warden, und tst 
dadurch gekennzeichnet, daS dor Beha'lter zur Auf- 
nahrne der FlusskjkeJt einen Schwingquarz auf- 
worst, der an einen Oszillator angeschlossen ist, 

so und daB das ZerstaubergeF&B einen Kanal auf^eist r 
der von etner Magnetspule umgeben ist, mU der 
ein ampiitudenrnddulaertes Magnetfeld erzeugbar 
ist, und/oder eine Strah lungs quelle besitzt, mit der 
an-iplitudenmodulisries Licht er2eugbar ist, mit dern 

35 die FSussigksitstrdplchen besbrahit und angeregt 
werden, bevor sie aus dem Ausiafi der Vcrrichtung 
emittjert werden, 

Vorteilhate Weiterbitdungen des Verfahrens 
und der Vorrichtung gemaB der Erfindung sind m 

40 den Unteranspruchen angegeben. 

Mit dern Verfahren und der Vorrichtung gemSil 
der Erfindung wird die Aufgabe in zufriedensteSlen- 
der Weise gelost, Insbesondore 1st eine gefahriose 
Anwendung der damit erzeugten Strahien von Fliis- 

4t sigkeitstrdpfchen mogiich, da Verbrubungen au5- 
g^schlossen smd. 

Da die FJussigkeit nicht gekocht zu werden 
braucht, urn die Fiul^igkeitstropfchen zu erzeugen, 
entfa!lt die lange Wartezeit bis zur Betrsebsbereit- 

5* scbaft Dies gilt unabhangig davcn, ob im einfach- 
s?en Fail© Wasser, gegebenenfalls 5leriTisiertes 
Wssser, Oder eine beliebigs Tr^gerfiGssigkeit mit 
einer zusatz]icben Wirksubstanz verwandet ward, 
bei der es Sich um aromatischs 6le s atherische 

66 Oie, homoopathtscha Medikamente und/oder biolo- 
gische Substanzen handeln kann. Derartige Wirk- 
svbstanzen warden in vorteilh after Wei 3© keines- 
fa!ls beeintrachtigt Oder gar zerstort, Ein weiterer 
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VQrtBil besteht darin, dsfl gsmSB der Eriindung etn 
weitaus geringerer Energleverbrauch zu veractclv 
nan 1st, der in der GroEenordnung von wenoger s3s 
100 W iiegt unci damil urn einen Faktor von mehr 
als 20 unter dem Verbrauch von herkomnrslichen 
0 era ten ftegt 

Die Erfrn dung wird nachstehend, aucfi hinstcht- 
lich we. It ere* Merkmais und Vorteile, anhsnd der 
Besch ret bung von Ausfuh rungs bei spiel en und unter 
Sezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen 
naher ertautert, Dte Zeictinung^n seigen in 

Rg, 1 cine schemaiiscne Seitenansicht irn 
Schnitt der Zterstaubereinrpchtung der 
enlndungsgernaGsn Vorrichtung; und 
in 

Fig, 2 eine schemattsche Seitenansicht irn 
Schnitt der an die Zerslauberetnrich- 
tung anschiieGendcin AuslaGeinrich- 
tung. 

in Fig. 1 erkennt man ein ZsrstaubergefiiS 1 , 
das in seinern unteren Sereich etnen BehaEtetf 27 
zur Aufnahme einer Fliissigkeit 11 aufweist, aus 
der fsinstverteiSte Flussigkeitstropfchen erzeugi 
warden saMen. Eine entsprechende Flussigkeit wird 
Ober eine Leitung 10 von einer schernatisch &nge- 
deuteten Flussigkeitsversorgungsquelte mit elnem 
Flussigketfsbebaltar 32 ^ugefuhrt fm Bereich des 
Behaiiers 27 ist zu dtesem Zweck etn schematised 
angedeuleter Pege'detektor 25 angeordnet, der an 
die Ft Qssigkeitsv 9 rsorgungsquelle angeschlossen 
1st und ein entsprechend&s Signal iiefert, falls ein 
Minimurftpepe! unlerschrrriert wird, so daB die Flus- 
sigkeit in Abhangigkeil vorn Flussigkeitsverbraucb 
automatisch nachfullbar ist. 

Innerhaib des Zersiauberge[3ftes 1 ist eine 
Trenneinrlchtung 2 vorgesehen, die daftir sorgt, 
daC nur feinslverleiJte Russigkeitstropfchen aus 
dem ZerstSubergef&ft 1 durch einen Kanal 4 aus- 
treten k^nnen. Diese Trenneinrichtung 2 waist eine 
que r vertauf ends Tr&nnwand 30 sowie einen durch 
die Trennwand 30 hindurchgehenden rohrfonmigen 
Bereich 29 auf. Weherhin 1st oberhab des rohrlor- 
migen Bereich es 29 ein plattenformiger Tropf* 
schutz 3 angeordnet, der zweekrnaBigerw-Qise [con- 
vex in Rithtung das rohriormigen Bereiches 29 
gekrummt 1st und fur groBe FlUssigkeits tropf en 
eine Sperre bildst, die dann wleder nach unten in 
den Vcrrat an Flussigkeit 1 1 lafien. Die Trennwand 
30 kann femer mcht dargestellte Offoungen aufwei- 
ssn t durch die von der Obsrseite des Zerstauber- 
gefaflos 1 herunterfanonde Troplen wseder in den 
Vorrat an FliJssSgkeit 1 1 gelangen, 

UnterhaSb der Trennwand 30 mundet ein Zu- 
fChryngsbereich 5 fur eine Gasstromung, die bei* 
sp^eSsweise von einer ^d^ernatisch angedeuteten 
Gasversorgung 31 geliefert wtrd. Irn einfachsten 
ralte handelt as sich dabei urn Luft der Almospha- 
r^, jedoch kann iUr spezlslle Anvvendungen auch 



eln spezlellss Gas verwendet werden, beispielswei- 
se SausrsToft, Stlckstoff Oder ein Inertgas, wobei 
disse Gasstromung durch ein nicbt dargesieHtes 
Flfter zugefuhrt werden kann. 
5 Dem ZufuhrunasberGich 5 ist ein Gebiase 7 

zugeordnet, das an eine Stromversorgung 2Z ange- 
schbssen ist 3 derart, daS dte Geschv/ifidigkBi* bzw. 
der Purchsat^ der Gasetrornung au$ dtesem Zufiih- 
rungsbereich 5 einsteflbar sind, Weiterhln ist in 
iq diesem Eufuhrungsbereich 5 efne rnH einer Wendel 
angedeutete Heizeinrfchtung 6 vorge^ehen h die 
ebanfaHs an dia Strornvesrsorgung 22 ange^chlos- 
sen ist. Unter Verwendung eines nscht dargestsliten 
TempGraturmeflfuhiQrs kann mit diesar Strom ver- 
is ^orgiing 22 di& Tompor^tur dor zugsfuhrtsn Gas- 
stromung auf einen geeigneten Wert etngestellt 
werdEn. Zjsatzllch kann eine nicht dargestellte 
Kuhleinrichtung in diesern Zufubrungsber^ich S 
vorgesehen sein, um auf dies© Wetse dte zugafLihr- 
$o te Gasstrarnung noch genauer auf die gev/unschte 
Temperatur zu regain. Fiir die Einstellung cter Her- 
ein richtung k5nnen bsispielswesse hi TC- Sen sore n 
eingeselzt werden T wahrend fur die KGhleinrichtung 
beispieisweEse Peltrsr-ESeniente eingesel^t werdert 
25 konnen. 

Irn Bodenbereich des Behallers 27 T der zur 
Aufnahme der jeweiligen F^ussigkeit 11 gagabe- 
nenfails auswecriselbar 1st, ist ein Schwingqusr^ 9 
in dem ZerstaubsrgefaB 1 angeordnet Bei dieseni 
3d Schwtngquar^ handelt ©s sich zweckrn^Gigerweise 
um einen Psezokristall-WandTer, Insbesondere ei* 
nen PXE-Watid!er p der an einen Os2ii!ator in Form 
einss HF-Generators 21 angesehlcss^n ~i$t 

In djesem Zusamnnenhang ist wichtig, dafl der 
55 Oscillator genau auf der Resonanzfrequenz des 
scheibenformigen Wandlers 9 schwingt Diese Re- 
sonanzfrequenz ist abgesehen von den physikali- 
schen Abrnessungen des Wandlers selbst von dam 
Flussfgkeitspegel abhangig T der Uber diesem 
40 Wandler stehb Durch die automatische Zufurirung 
von Fiussigkeit unter Verv/endtmg des Pegeidetek- 
tors 25 wird dafDr gesorrjt, daG die Anordnung 
standig auf der Besonan^frequenz schwingen kann> 
wobei dio rnilttGre ftesonanzfreqjenz bei etwa 1 a 6 
46 MHz liegen kanrt, 

Durch den Betrieb dlesss Schwingguarzes 
bzw, Wandlers 9 mit dem HF-Generator 21 wird 
uber dem FSussigkeitsvorrat eine in Rg, 1 schema- 
tised angadeutete Fgntane der Flussigkeit n gebii- 
50 det t aus der eine Wolke 28 von feinvetietlten Fluis- 
sigkeitstr5pfcben geblldet wird. Die AusSfittsge- 
schv^lndigkGit diessr Fliissigk^ststrGpfchen wird be- 
stirnmi durch GasstrQmung, die aus dem Zu- 
tiJhrungsbereich 5 zug&luhrt und durch den rohrfor- 
55 migen aereich Z9 hlndurch geluhrt wird. Die Trenn- 
wand 30 bridet insoieri eine wtrksame Unterleilung 
des ZerstaubergefaGes t. Auf diese Weisa Hndet 
eine "kal.te" Zerstaubung der Flussigkeit unter 'Bt!^ 
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dung von feinstveneiften Fiussigkeitstropfchsn 
statt. die nach Urnlenkung an dem Tropfschutz 3 in 
einen schematise!! angedeuteten KenaS 4 gelangen, 
wie es mit Pfeilen 33 und 34 in Fig. 1 schemalisch 
angsdeutet rst, 

Man erkennt, daB dieser Kanal 4 van einer 
Magnetspuie S umgeben ist, die ihrersetts an sine 
SSronrtversorgung 2D angeschiossen ist Diese 
Siromversorgung 20 Hefert einen Strom, der rnit 
einern breitb&ncJi.gen Rauschspektrum amptituden- 
rnodutiert ist; urn mil darn dadurch erzeugten Ma- 
gnetfeld die NndurchslrSmenden FKjssigkertstropf- 
chen magnetisch anzuregen. Dabei wird dem Urn- 
stand Rechnung getragan, dafl disss Flussigkeits- 
tropfchen vofiig varschiedene TsiichengrftGen ha- 
ben oder auch aus Clustem beslehen konnen T bet 
denen mehrere FiLissigkeitstropfchen anainander 
hatten. Zu diesern Zweck erzeugt die Stromversor- 
gung 20 einen Strom, der arnpliludenmoduUert ist 
mit efnern Rauschspektrurn in einem Bereich von 
etwa 1 Hz bis atnlgen hunetert kHz, wobet ublicher* 
v/eise ein oberer Wert von alwa 200 kHz genugt. 

Zur Er2euQung aines derartigen Rauschspek- 
trums kann beispieisweise ein rnehrfach rtickg es- 
toppel tes Schiebe register verwendet warden, urn 
die gewunschte Bandbreiton* und Arnplhudenkon- 
stans zu erzielerh Altsmafciv konnen zur Erseugung 
des Rauschspektmrns auch Rauschdioden oder 
verpolte Tr ansi store n verwendet warden. Die erfor- 
derliche Stromstarke in der Magnetspula S kann 
wie bei einem Audicverstsrker rnit einem Verstar- 
ker geliefert werden, wobel das erzsugte Magnei- 
fetd dann das gjeiche Rauschen aufweist wie der 
Rauschgenerator seibst 

Auf diese Weise erfolgt durch die Wirkung des 
Magnerfeldes eine zusatzljche Anregung der Hin- 
du rchstro men den Flussigkeitstropfchen, mit der 
Folge, da 8 diese zusaiztiche Energie aufnehmen 
und schwingen. Die Erfarirung hat gezelgt, daft 
dacurch die Kiurnpen- Oder Clusterbildung weilge- 
hend verringeri wird und die so behandelnden 
Flussjgkertstr6"pfclien ein verbessertes, Heimlich 
hangar andauerndes Scbwebeverhalten zeigen. 

Wie aus Fig. 2 erstchtltch, gsht der Kanal 4 mit 
einem Obergangsbereich 12 in einen Homogenisia- 
mngsb&reich 13 uber, der zur VergleichmaGigung 
der Strbrnung von Russsgkeitstropfchen diant, im 
AusfaSbereich ist ein drehbares AuslaBteil 15 mit 
einem hindLtrchgehenden AuslaSkanal 35 vorgese- 
hen, der in den aigentiichen AuslaS 14 mundet 
Dieses drehbare AusfaGten kann in Form einer 
Scheibe Oder elner Kuqs[ ausgebildat sein und 
dient 6azu t die Stromung von R 1} s sigke its tropf chen 
in der gewunschten Weise auszurichton. 

in dem HomogeniEierungsbereich 13 erkennt 
man lerner Strahiutigsqu&lian 17, d5e in schema- 
lisch angedeuteler Wei$e uber Leiiungen 16 an 
eirie Strom ver$orgung 19 angeschlossen sind. Ins- 



besondere kanrt es sich bet diesen Strah lungs quel- 
Ian 17 urn Laserdioden nandeln, wobei einE solche 
Strablungsquelie 17 genugt, jedoch auch mehrere 
gleichmaBig urn dia Achse des HorrDgsRisierungs- 
o bereiches 13 verteiite Strahi^ngsqueHen 17 ange- 
crdnat seut konrien, um deran Wirkung zu erho- 
hen. 

Jede dieser Sir ah Jung squ e 1 1 en 17 wird von ei- 
nef spannungsgesteoerten Stromquelle 19 ge- 

10 speist, wobcs dsm Strom fur dla Btrahiungsqueilan 
17, insbesonrierc in Form von Laaerdloden das 
gleiche RauschEpektrum autgepragt wird w3e es 
auch fur die Magnet spuie 8 verwendet wird, atso 
mit efnem Rauschspektrum, das in einom Boreich 

is von atwa 1 Hz bis einigen hundert kHz S'tegt, wobsr 
auch hier ein oberer Wen von etv/a 200 kHz ausrei* 
chsnd ist Besonders sweckmaSIg ist es, wenn 
dies em Zweck derselbe R a usch generator verwen- 
det wird, um die Magnetspuis 3 sowie die jeweili- 

20 gen Strahljngsquellsn 17 2U versorgen. Wenn 
namJich die Magnetspute 8 und die jeweiSigen 
Strahlungsqisellen 17 an denselben R a uschg en era- 
tor angesch fosse n sind, wird sine phasenslarra 
Kopplung des Magnetfeldes und der Photonen von 

25 dem Laser erreicht 

Von diesen Strabtungsqijellen 17 wird Ucht in 
Form von schernstisch angedeyteten Ucht^egeln 
26 abgesirahSt das e\ne Wellenlange besitzt, die 
der halben Wellenlange der Res cnan zfre que n z der 
F[Ossigkeitstropfchen entspricht. Dlese Resonanz* 
frequent hangt v^ed&rum ab von dem TeiichDn- 
durchroesser der jeweiiigen Flussigkeststropfchen. 
Die Erf ah rung hat gezeigt, daB Licht mit einer WeI- 
lenlanga in der GroSenordnung von etwa 800 nm 

as recht gut geeignet ist. was einer Tellehengrofle der 
Flussigkeststropfchen In der (3roBenordnung von 
etwa 1 bis 3 nm enlspricht 

Die Behandlung der aus dem ZerstaubergeraS 
1 ausiretenden Ftiissigkeltstropfchen rnit dem Ma- 

40 gnetfeld der Magnetspuie 8 bsr^. der Strahlung von 
den StrahlungsquelSen 17 kann alternativ erfolgsn, 
um den FILissigkeilsiropfchen zusatzliche Energie 
zuzufuhren und diese anzuregea B^^gnders gute 
Ergebnisse v^erden jedoch dann erzielt, v/enn rJte 

45 Behandlung so wohr diirch das Magnetfeld der Ma- 
gnetspuie 6 als auch die Bestraniung rnit den 
StrahlungsqueHen 17 erlolgt. 

Am AuslaB 14 des AyslaGtslles 15 erkennt man 
schemalisch angedeutete Strah l u ng sq ueil e n 1 B fDr 

so sich!bares Licht, beispiefsweise Licht emittierende 
Dioden, die sichtbares Licht auf den austretenden 
Strah! von FILfSsigkeitstroptchen abgebert. Damit 
wird erreicht ( daB dieser Fltlsslgkeitsstrahl sichtbar 
wird. Damit wird einerseits die Anwenduns eines 

55 derarttgen Strahles von Ftussigkeitetroprchen er- 
leichtert, anderersesls hat ein solcher sichtbarar 
Straff in einigen FaHen auch esne positive, namlich 
b^ruhigande psycholcgrsche Wirkung auf den Be- 



A 



C58A641A3_I_> 



7 EP 0 584 641 A2 3 



nutzer bzw. Qtnen Rati amen. 

In sinlgen Fallen kann es erwQnscht seln, da£ 
eine weitere Vorbehandlung der Gasstromung er- 
folgvbevor diese in das Zerstaubergeiafl 1 Binge- 
lei Let wird- Zu di&sem Zweek isl t wie in Pig. 1 
angedeuSet, in dem Zufuhrungsbereich eine Hocri- 
spannungsslektrode 24, bstspsafsweise etne Nadei- 
elektrode aus Platin vorgesehen, die an eine Hcch^ 
spannungsversorgung 23 angeschjossan ist. Auf 
disss Weise kann bssspieiEweise eina Korona-En*- 
ladung an dieser Platinnadel erzeugt werden> wenn 
disss -auf etwa 6000 V aufgeiacen ist 

Patentanspruche 

1. Verfahren sur Erzeugung von Nsbein, bei dern 
aus einer Flusstgkeii fesnstvertetSte Flussig- 
keilstropfchen erzeugt und anschlieBend einem 
zu behandcSndan Gbjekt zugefuhrt warden 
dadurch gekennzctchnet. 

riaB die FILissigkeit mil einem Schwingquarz 
angeregt wird, so daG aus der Fiusstgkeit elne 
aus feinen Flussigkeitsiropfchen besiehende 
Wolke austritt, 

daB die F)usssgkeit$Lropfchen mit einer Gas- 
stromung beaufschtegt warden, die sine Sird- 
mung von Flussigkeitstropfcben erzeugt, 
und daB die Flussigkeitstropfchen in der Flus- 
sigkeltstrSpfchen-Stfomung mit einsm amplitu- 
denrncdulierten MagnstfeSd magnetisterl 
und/oder mit amplitudenrrtoduliertem Licht be- 
strahit warden, bavor sis anschlieBsnd 2ur Be- 
handiung ernes Objektes ernittiert werdea 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gefcennzeicnnet, 

daO als Fliissigkeit Wasser verwendet wird- 

3. Verfahren nach Anspruch 1 ode-r 2 r 
dadurch gekennzeichnet, 

daB etne Riissigkeh verwendet wsrd, die aus 
einer Tragerflussigkeit und einer zusatzlichen 
Wirksubstanz, insbesandere aromatischefL 
G!en p athenschert Olen r homoopathischen Me- 
dfkam<anten T bioiggischers Substanzen oder Mi- 
schungen von diesen besteht 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ die Temperatur der Gasstrcmung auf «- 
nen vorgegebenen Wert eingestelii wird> bevor 
sie mit den FILis5igkeitstrbpfch&n In Kontakt 
gebracht wird, 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gasstromung ionisiert wird t bevor si e 
mil dsn FiQssigkeitstropfchen in Kontakt ge- 



bracht wird. 

6, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnsl, 

5 daS dar Durchsatz bzw, die Ges^riwfndigkeit 

der ^ugafuhrtan Oas^trornLfng auf einen vorge- 
gebenen Wert eingesteflt werden. 

7, VerfaJvan nach einem der Anspmche 1 bts 6 t 
w dadurch gekennzeichnet, 

daQ fur die Gasstromung Luft, SEiuerstotf T 
StickGloff Oder oln Inortgas varv;endat wire, 

8, Verfahren nach einern d©r Ansprjcha 1 bfS 7 t 
75 dadurch gekennzsichnet, 

daG dre Fiussigkeit mit einam Schwingquarz 
bei einer mittleren Resonanzfrequen^; von etwa 
1,6 WiHz sngeregL wird, 

20 9. Verfahren nach einem dsr AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnei, 

daG das Magnetteld zur JViSgnstssierung der 
FIG ssigkeltsfropf chen met einem Rauschspok- 
trum moduiiert wird, das in einem Bereich van 
25 etws 1 Hz bts etnigen hundart kHs, insbason- 

dere bis 200 kHz liegL 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 t 
dadurch gekermHGicftnel, 

30 daB die Flussigkettstropfchen mit Licht mil b\- 

ner Weflenlange bestrahlt werden, die dar haF 
ben V^eMenlange der Resonanzfrequenz dar 
FiussigkeitsSropfchen sntspricht, 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnel, 

daB die FiusslgkeltstropJchan rnlt Licht mil &\- 
ner WeHeniange in der Gro Be no rd nun g von 
8QD nm bestrahlt warden, 

40 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeiehne1 t 

daS zur Bestrahfung der FlUssigkeitstropfchen 
Licht verwendet wird. das mit einem Rausch- 
45 spektrum ampliiudenmodufieri: word en ist 

13. Verfahren nach einem dar Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gjskennzeichnat, 

daB dse Stromung der FlOssigkeltstropfchen 
to bei ihrem Austritt aus der Aufben?itungseinrlcn- 

tung mit aichtbarem Licht bestrahlt wird. 

14. Vorricntung zur Erzeugung von Nebeln, umfas* 
send 

55 - ©in ZerstaubergefaS jl) mil einem BehaF 

Ler (27) zur Aufnahrne einer FlussigkeiL 

(11). 
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- eine Einrichtung [20. 21), dte der Flussig- 
keif <11) Energie zufUhrt, urn aus der 
FlusslQk6i.it fil) feinstverteifte Fllissig- 
keitsiropfchen zu erz^ugen, und 

- ein Gsblase <7), mit dern erne Stromung 5 
von Fiussigksllsti opfchen ausgebildet 

und 

wegt wird. von dern die FSussigkeitstropf- 
ehen Gfnern zu bohandelnden Objekt zu- 
cjfcfCihrt werefen, it 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 der Behalter (27J zur Aufnahmo der Plus- 
sigkeit (11) einen Schwingquarz (9) aufwe[st, 
der an einen Os^ii]ator <21J angeschlosssn tsl, 
und da(3 das Zerstauber^efaG {1) ©insn Kanal ?s 
(4) aufweist, der von ein$r M agists pule {6} 
umgeb^n fst, m?t d^r ©in ctmplitudenmoduiier- 
tes Magnerfekd erzeugbar ist, und/cder eine 
Sfcrahlungsque-ile (17) bssitel, mit der amplitu- 
denmodLHiertes Licht srzeugbar is1 k mit darn 20 
die FiussigkaEtstrcpfchen besttahU und ange- 
regt werden, bevor sic aus dem AuslaB (14) 
der Vorrichtung emittieri werden. 

15. Vorrichtung nach A nspruch 14, 25 
dadurch gekennzeJchnet, 

daR der Schwinpquarz (9) ein Piezokrisiall- 
Wandler, insbeson der ein PXE-Wandlsr ist 
der an einen HF-Generator (21) angeschlossen 
ist 3{J 

16. Vomchhjng nach Anspruch 14 crier 15, 
dadurch gekennzetcnnet, 

daS die Strahiungsquette {17) mfndestens eine 
Laserdiode auhveist, deren jewesliger Strah- 35 
lungskegeE (26) die Stromung von Flussigkaits- 
tropfchen kreuzt 

17* Vorrichrung nach etnem der AnsprEIche 14 bis 

dadurch gekennzeichnel, 

daB die Magnetspuie (6) an einen Rauschge* 
nerator (20} angeschlosssn ist T der ein Rausch- 
speklrum sm Berelch von 1 Wz bis einigen 
hundert kHz> Insbesorsdere bis 200 kHz ©r- 

zeugt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 Oder 17, 
d ad u rch geken nze i chnet . 

daG die Strahlungsquelle (17) an einen sv 
Rauschgenerator (19), insoesondsre dsnselb&n 
Rauschgensrator (20) wle die Magnetspuie (B) 
angeschlosssn isl, der ein Rau sens pekt rum im 
Bereich von 1 Hz bis einigen hundert kHz T 
insbesondere bis 200 kHz erzeugt 55 

19. Vorrichtung nsch cinem der AnsprLSehe 14 bis 
18, 



dadurch gekennzeichnet, 
daB die Strah lungsqueila {\9) Ucht mil einer 
Weftemange erseug*, die der halben Wellen- 
lange der RfcsonanZirequenz der FlQssigkelts- 
tr^pfchen entspricht. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 
dadurch gekennzeichnet, 

da0 vor dem Auslafi (14) des Kanals (4) din 
Homogenisierungsbereich {13} angeordnet ist, 
der sin drehbares Ausfai3tfill (15} 2ur Ausrich- 
tung car Siromung von Fiussigkeilstropfchen 

21. Vcrrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 

dadurch gekennzaichnst, 
daB der Ausia3 (14) mtndastens eine westere 
StrahlungsquellD (16), insbesondem &me lich- 
temittierende Diode (LED) ajfweist die sicht- 
bares Licht auf die austretenden Fitissigkeits- 
tropfchen abstrahlt. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 
21. 

dadurch gekennzetchneL 

dafl das ZerstaubergefaR (1) eine Trennalnrich- 
tung {2) mit einer quer veriaufenden Trenn- 
wa^d (30) und einsm hindurchgehenden rohr- 
Formigen Bereich (29) aufwafst in welchem 
eine Wofke bus Flijssigkeltstropfchon er- 
z&ugl wird t die von einsm Gasstrom in Bewe- 
gung versetet werden, der unterhalb der 
Trennwand (20) tn da$ ZerstaubergefaB (1) 
mundet 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 

dadurch gekennzeichnet, 
6aB oberhaib des rohrformigen Bereiches (29) 
ein piattenforrniger Tropfschutz (3) anget>rdn£t 
ist. dar fur grofie Fiussigkeitstropfen esine Sper- 
re bildet 

24* Vorrichtung nach sinem der Anspriiche 14 bis 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Geblase \J) an etnen elnstelibaren 
Antrieb {22) an-geschlosson ist, so das der 
Durchsate tew. die Austrittsgeschwsndigkeit 
der GasstrSmung einstellbar sind. 

25. Vorrichtung nach etnem der Anspruche 14 bis 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in dern ZuFuhrungs terete h (5) d^r Gas- 
stromung eine BsnsteMbars HeTiung (6) 



6 



SMSDCCID: 



11 EP 0 5S4 641 A2 12 



und/oder Kuhiung angeardnst Esl 

26. Vorrichlung nach einenv der Anspruche 14 bis 

daqurch gekennzsschneU 5 
daG in dem ZufUhrungsb&reicli (5) der Gas- 
strornung eine iOnisierungseinnchtjng (24) fur 
das Gas angeordnet ist. 

27. Vorrichtung nach einerei der Anspruche 14 bts 

26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das ZsrstaubergsfaS {1} an eine Varsor- 
gungsqueM© (1 0) fur dia Russigkeit ange- 
schbssen ist, tierart daR die Flussigkeit fn ?s 
Abiiangigkeit vom Flussigkeitsverbrauch inn 
ZerslaubergefaB {1} automatisch nachfu3ibar 
ist. 

28. Vorrtchtung nach elnem der Ansprucfte 14 bis ?o 

27, 

dariurch gekennzeichnetx 

da3 der Behaiter (27) zur Aufnahme der Fius- 
sigkeltauswechselbar est 

?5 



jo 



35 



46 



55 



EP 0 5&4 641 A2 




8 

C-5B*6llA2J_p 



EP 0 584 641 A2 




9 



NSDOCKD DStMGJilAi' I > 




Europ&tsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



tun 1 1 



i 



<g) Ver{5ffBnti5chungsnummer: 0 584 641 A3 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenurnmer: 93112B16.9 
@ Anrneidetag: 10.08.93 



© int. CIA B05B 17/06, B05B 5/00 



(g) Prioritat: 25.0&&2 DE 4226229 

® Veroffentlichungstag der AnrmekJung: 
02.03*94 Patentblatl 94;09 

® Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI ML SE 

@ Verofientiichu rig stag des spater veroffent^i enter* 
Hecherchenbenchts: 18.05,94 Pafcentblatt 94/20 



© Anmsider; Jossner, DEet&r 
Ringstrasse 2 
D-77&39 Uchtonsu(DE) 

@ Erfincier: Jossner, Dieter 
Ringstrasse 2 
D-77839 Lichtenau(DE) 



© Vertreter: Sajda, Wolf E. p DipL-Phys. et af 

MEISSNER, BOLTE & PARTNER 
POStfach 86 06 24 

D-S1633 MGnchen (DE} 



CO 



CO 

in 



<£) Verfahren und vorrichtung zur Erzeugung von Nebcin. 



@ fSs werden etn Verfahren end esne Vorrichtung 
2ur Erzeugung von Nebeln angegeben, mil denen 
aus einer Flussigkek Temstverlestle ROssigkeitsUOpf- 
chen erzeugt und einsm Objekt sugefuhrt werden. 
Die Russigkeit (11) wird mil einern Schv^ngquarz (9) 
in e^nenn Zerstaubergefafl (1) angeregt 50 daS erne 
Wolhe aus Russigkeltstropfchen erzeugt wircL Diese 
Flussigkeltstr3pfchen werden ans-chlieBend mit et- 
nern Magnetfeltf von elner MagnetspuLe (8) unoVoder 
mit einer optischen StrahlungsqueHe (17) behancelt 
bevor sie aus einem AusiaB (14) der Vorrichtung 
auatreten. Die Stromung tiieser Flus^gke^stropf- 
ch^n wird mit einem Geblas© (7) untsrstutzt. 
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